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Case de obra: Edificio Grande Ufficiale Evaristo Comolatti
— Estaca Escavada com Camisa Metéalica Engraxada
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Eng° Civil, Geofix Fundagdes, Osasco, Brasil, marcio.freitas@geofix.com.br

RESUMO: O edificio Grande Ufficiale Evaristo Comolatti, localizado na Avenida Paulista, Sdo
Paulo/SP, foi um grande desafio na area de fundag6es devido a interferéncia com o Metrd de Séo
Paulo. Visto que parte das fundacdes seriam executadas entre dois tuneis internos do Metrd, o
desafio consistia em causar o minimo de deformacdo as estruturas existentes e transmitir os
carregamentos da edificagdo apenas ao solo abaixo dos tuneis. O solo do trecho consistia em
argila porosa vermelha e tinha as distancias entre o subsolo do empreendimento e o topo dos
tuneis técnicos/operacionais de 8,60 metros e até o topo do tanel de interligacdo de 5,39 metros.
Para garantir a execucdo das estacas escavadas com & 130 e 200 cm nesse trecho foram realizadas
perfuragdes de prospeccdo com o trado de hélice continua e, apds a confirmagdo de ndo serem
encontradas interferéncias, foram executadas as Estacas Escavadas com lama bentonitica.
Terminada a fase de escavacdo realizava-se a descida das camisas metélicas calandradas com
espessura de 8 mm e 13,00 metros de comprimento situando-as entre 0s tlneis existentes,
aplicando-se uma graxa e envolvendo-as com um a lona plastica, visando eliminar a parcela de
contribuicdo do atrito lateral entre os tuneis.

PALAVRAS-CHAVE: Estaca Escavada, Comolatti, Camisa Metalica Engraxada

ABSTRACT: The Grande Ufficiale Evaristo Comolatti building, located on Avenida Paulista,
Sdo Paulo/SP, was a major challenge in the area of foundations due to interference with the Séo
Paulo subways. Since part of the foundations would be executed between two internal subway
tunnels, the challenge was to cause the minimum deformation to the existing structures and

transmit the loads of the building only to the ground below the tunnels. 2 E .
The soil of the stretch consisted of red porous clay and had distances between the subsoil of the $o a2
building and the top of the technical/operational tunnels of 8.60 meters and to the top of the g g:ﬁ g
interconnection tunnel of 5.39 meters. To guarantee the execution of the excavated piles with @ BER g
130 and 200 cm in this stretch, prospecting drillings were carried out with the CFA machine and, g‘f}g g

R . . . - ormY s
after confirming that no interferences were found, the excavated piles were executed with SEZS

bentonite mud. At the end of the excavation, the calendered metal tubes with a thickness of 8 mm
and 13.00 meters in length were lowered, placing them between the existing tunnels, applying
grease and wrapping them with a plastic tarp, aiming to eliminate the contribution of lateral
friction between the tunnels.

KEYWORDS: Excavated Piles, Comolatti, Greased Metallic Tub

1
o
. S Y . ‘
Avenida Rebougas, 353, Sala 74 A 8 Lt Avenida T-9, 2310 - Ed. Inove Inteligent Place
- Cerqueira César, Sao Paulo/SP, 05401-900 = 7\ Sala B701, Jardim América, Goiania/GO, 74255-220
= Telefone: (11) 3052-1284 S \ E-mail: secretaria@qeeventos.com.br
EncenninA b ruNDAcoEs ectoreas  E-mail: abef@abef.org.br o Eventos Especiais Site: www.qeeventos.com.br


mailto:giuliano.oliveira@geofix.com.br
mailto:felipe.ferreira@geofix.com.br
mailto:marcio.freitas@geofix.com.br

24 a27
outubro/2023
Sao Paulo

Introducéo

O edificio Grande Ufficiale Evaristo Comolatti, localizado a Avenida Paulista, S&o
Paulo/SP, foi um grande desafio na area de fundagdes devido a interferéncia com o Metrd de S&o
Paulo. Visto que parte das fundacdes seriam executadas entre dois tuneis internos do Metr6, o
desafio consistia em causar o minimo de deformacdo as estruturas existentes e transmitir 0s
carregamentos da edificacdo apenas ao solo abaixo dos tuneis.

2 Desafio

O terreno ja havia sido alvo de diversas consultas de investidores interessados em sua
aquisicdo segundo relatério do Metr6, porém a uma profundidade de 20m do nivel do solo
existiam trés tuneis técnicos, onde se encontravam transformadores de energia, depdsitos,
vestiario de funcionérios e salas técnicas. O proprio terreno abrigava trés construgdes pertencentes
a companhia: Poco de Acesso de Equipamentos (PAE), escada de saida de emergéncia, elevador
de acesso PNE e a torre de ventilagdo da estacdo Consolacdo (EETV). Tais fatores foram a razdo
de desisténcia de outros interessados.

No ano de 2014, apostando na recuperacdo econdmica e do mercado, uma incorporadora
deu entrada em um projeto inovador, para entregar uma torre corporativa AAA no mais tradicional
centro comercial e financeiro do pais. Com as solugdes propostas pela construtora, o projeto do
Grande Ufficiale Evaristo Comolatti foi classificado como de criticidade muito alta, maximo nivel
no indice do Metro.

As estruturas ja existentes no local e em seu entorno, como 0s prédios vizinhos e a prépria
infraestrutura do Metrd, exigiam diferentes formas de contengdo do terreno durante sua
escavacdo, de forma a garantir que ndo houvessem riscos a area e nem danos as construcdes.

Nos tuneis, o riscos de infiltracdo de agua (caso houvesse fissuras em seu revestimento e
impermeabilizag&o) e dano estrutural por movimentag&o excessiva do macigo colocavam em risco
a operacao do transporte, que impacta diariamente mais de 140 mil pessoas.

2.1 Perfil Geotécnico

Conforme as sondagens executadas, o solo da regido consiste em argila porosa vermelha e

o
tinha as distancias entre o subsolo do empreendimento e o topo dos tlneis técnicos/operacionais 8 25
s 7 - - ~ 0 T
de 8,60 metros e até o topo do tanel de interligacdo de 5,39 metros. So o5
RO
. . _ . . Eog s
A analise do perfil Geotécnico por sondagem, realizada retirando-se amostras de solo, 58 5 e

- o - . - ~ . (] el
demonstrou que o material geoldgico resistente o suficiente para a sustentagcdo das estacas mais 2282
profundas se encontrava a aproximadamente 60 metros de profundidade a partir do nivel do solo. 2563

Apds iniciadas as escavagOes, era necessario fazer a contencao do terreno. Como possuia
diversas estruturas fixas do Metrd, quatro métodos distintos tiveram que ser utilizados, garantindo
a seguranga das construcdes ja existentes no local e em seu entorno.
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Figura 1 — Sondagem do Perfil geotécnico do terreno .

2.2 Contencéo

As solugdes utilizadas em pontos distintos foram: Parede Diafragma atirantada, reforgo de
talude com Jet-Grouting, estacas Hélice Continua e contencdo em Estaca Raiz justaposta com
implantacéo de perfis metalicos. Os travamentos da contencéo foram executados com longarinas
e tirantes.
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O ultimo subsolo, por causa de sua composicao, deveria ser escavado a uma profundidade
de 12,90 metros abaixo do nivel do terreno. Com isso, a distancia restante entre a escavagdo e o
topo do tanel de ligagdo era de 5,39 metros.
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2.3 Fundacéo

Para alcancar a camada geoldgica capaz de suportar a obra da torre, 36 estacas de grande
didmetro foram construidas unidas por um bloco de concreto acima delas, o que resultou em uma
base solida para receber toda a tensdo exercida pela torre.

3 Sequéncia Executiva
3.1 Parede Diafragma

Nos dois alinhamentos (exceto na regido do shaft —a ser explicado mais a frente) e na divisa
com a Edificacdo da Rua da Consolacao foram projetadas Paredes Diafragma com espessura de

40 cm e 4 linhas de tirantes provisorios. As lamelas foram executadas da cota do terreno original.
A escolha desta solucéo foi para ndo evitar problemas nas estruturas existentes do Metr6.
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Figura 3 — Detalhes de Armacéo e Concreto da Parede Diafragma.
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Figura 4 — Execucdo da Parede Diafragma.
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Realizagao:

Figura 5 — Divisa com a Edificacdo da Rua da Consolagéo

Como a cota de ponta geral da Parede Diafragma ficou na 799,00, ou seja, 4,00m acima
do topo dos tuneis. Posicionamos nas regides livres ao lado das estruturas do Metrd painéis mais
longos, estes deverdo transmitir a carga abaixo do piso das Estruturas.

3.2 Jet Grouting

Na regido da Escada de Emergéncia, adotou-se taludes com Jet-Grouting, uma vez que a
construcao existente ndo permitia perfuracdo e fixagdo dos tirantes.

Na regido da Escada / Elevador do Metr6 ndo foi possivel a execucdo de tirantes, pois
existe uma faixa pequena de terra entre 0s painéis e a estrutura existente. Assim, um talude interno
deveria ser construido para ndo haver deformacdes de topo.

Este talude em terreno natural invadiria mais a area interna e poderia gerar deformacéo
na caixa de escada. Com isso, foi projetado tratamento no solo em Jet-Grouting, 0 que poderia
deixar o talude mais inclinado (menos material a ser retirado de forma invertida — por baixo das
lajes) e atendendo a parte de deformacéo da caixa.

Na outra face da contencdo, projetamos Travamentos Metélicos para substituicdo dos tirantes.
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2 3.3 Estaca tipo Hélice Continua. s8¢
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< Na regido do shaft de alimentacdo do Tunel de Sala Técnica, a Contencéo foi projetada «§§§ g
o em Estaca tipo Hélice Continua g50cm para que a deformacao do solo no momento da escavagao SEZZ
:<E da peca fosse pequena, evitando a perturbacdo da estrutura existente.
=
E As estacas foram armadas integralmente com 6g20mm. No momento da escavagdo, 0s
= tirantes foram executados de modo a desviar do poco e os vaos entre estacas foram preenchidos
7 com Concreto Projetado.
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Figura 7 — Corte Regido do shaft.
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Figura 8 — Regido da Contengdo em Estacas tipo Hélice Continua.
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3.4 Perfis Metalicos Implantados em Estacas tipo Raiz

Na divisa dos Fundos, os pisos dos vizinhos estdo aproximadamente na cota 808,70, mais
baixo que a cota do terreno atual 817,20. Com isso, a Parede Diafragma executada da cota do
terreno original poderia ocasionar problemas de percolacdo de fluido estabilizante (Lama
Bentonitica) nos subsolos vizinhos. Portanto foi adotada a solugdo de Perfis Metalicos W310x52
implantados em estacas tipo raiz g50cm.

3.5 Estacas Escavadas de Grande Diametro

Apos a conclusdo da etapa de contengdes e monitoramentos, iniciou a fase de execucao das
estacas de grande diametro. Uma pré-escavacao foi realizada para reduzir o comprimento das
estacas e adequa-los aos equipamentos disponiveis, pois elas foram projetadas com @ 130 a 200
cm e comprimentos de até 68m, também sendo implantadas entre aos tlneis.

Esse procedimento envolveu um grande risco, pois 0 espago entre elas e a parede dos tineis
era de apenas 70cm e qualquer erro de locagdo poderia causar danos estruturais, comprometendo
a obra e a operagdo metroviaria.

Para garantir a execucao das estacas escavadas nesse trecho foram realizadas perfuracées
de prospecgdo com o trado de hélice continua e, apds a confirmagdo de nao serem encontradas
interferéncias, foram executadas as Estacas Escavadas com lama bentonitica. Terminada a fase
de escavacdo realizava-se a descida das camisas metalicas calandradas com espessura de 8 mm e
13,00 metros de comprimento (unitéario) situando-as entre os tlneis existentes, aplicando-se uma
graxa e envolvendo-as com um a lona plastica, visando eliminar a parcela de contribui¢cdo do
atrito lateral entre os taneis.

Esta aplicacéo foi feita interna e externamente em todo comprimento da camisa metalica.
Essa graxa tem elevada resisténcia a a¢do de lavagem da agua, elevada aderéncia em superficies
metalicas e facilidade na sua aplicacéo.
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Fotografia 9 — Aplicacdo da graxa na camisa metéalica.
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Figura 10 — Icamento da camisa metélica envolvida com a lona pléstica.
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