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RESUMO: O artigo tem por objetivo apresentar aspectos relevantes a serem considerados na
elaboracdo de projetos e execucdo de obras de fundagbes em perfis de solos tropicais. As
consideracfes apresentadas se fundamentam em pesquisas e estudos de obras realizados pelos
autores envolvidos no artigo e objetivam contribuir para a tomada de decisdes e melhoria das
obras de fundacdo, subsidiando os projetistas e executores com aspectos relevantes a serem
considerados. O artigo ressalta a importancia de se considerar nos projetos e execugdo das obras
de fundacdo fatores como nivel de intemperizacdo e estado de saturacdo do solo ao longo do
perfil, caracteristicas geologico-estruturais das zonas menos intemperizadas, espacializagdo das
fundacoes frente a geomorfologia natural e antropizada e como se comportara a interagéo solo-
estrutura e 0 macico circunvizinho ao longo do tempo. Como elementos auxiliares na analise
desse fatores o artigo faz uma abordagem resumida dos intrumentos Big Data e Inteligéncia
Artificial.
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ABSTRACT: The article aims to present relevant aspects to be considered in the elaboration of
projects and execution of foundations in tropical soil profiles. The considerations presented are
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based on research and studies carried out by the authors involved in the article and aim to
contribute to decision-making and improvement of foundation projects, subsidizing designers
and executors with relevant aspects to be considered. The article emphasizes the importance of
considering factors such as the level of weathering and state of soil saturation along the profile,
geological-structural characteristics of the less weathered zones, spatialization of foundations in
face of natural and anthropogenic geomorphology in the projects and execution of foundation
works. Besides, it is highlighted the importance of studying how the soil-structure interaction
and the surrounding massif will behave over time. As auxiliary elements in the analysis of these
factors, the article makes a brief discussion about Big Data and Artificial Intelligence tools.

KEYWORDS: In-situ tests, geomorphology, weathering profile. humidity profile. artificial
intelligence

1 Introducéo

Nem sempre as propriedades dos solos tropicais e as previsdes de comportamento das
fundagdes baseadas em sondagens e provas de carga pontuais refletem o comportamento e o
desempenho das fundages frente a espacializacdo e ao tempo. No manto de intemperismo ndo
saturado, o comportamento do solo se altera em maior ou menor escala com a variacdo da
umidade, ao longo do ano, interferindo assim no desempenho da fundagdo. No manto saturado,
geralmente situado no dominio dos solos menos intemperizados, faz-se necessario atengdo
especial a expansibilidade e a estrutura do solo, pois ambos podem impactar no desempenho da
fundacgdo e na prépria execugdo. As consideracBes que serdo apresentadas se fundamentam em
pesquisas e estudos de obras realizadas pelos autores envolvidos no artigo e objetivam
contribuir para a tomada de decisdes e melhoria das obras de fundacdo, subsidiando os
projetistas e executores com aspectos relevantes a serem considerados. O artigo indica que a
espacializacdo, o Big Data e a Inteligéncia Artificial se revelam como ferramentas auxiliares
relevantes nos estudos.

2 Perfil de Intemperismo Tropical

Os solos formados em regibes de clima tropical geralmente apresentam propriedades e
comportamentos distintos daqueles presentes em regides de clima temperado e frio, o que limita
espacialmente a validade das experiéncias desenvolvidas. Como os solos formados dependem
da rocha de origem, do clima e microclima, das condi¢Ges de drenagem e da orientacdo do
macico em relacdo aos agentes intempéricos, faz-se necessario atencdo especial quando da
elaboracdo de estudos, projetos e obras geotécnicas.

Os perfis de solos tropicais podem ser dividos em trés zonas: solos profundamente
intemperizados, zona onde se encontram os solos lateriticos, solos de transicdo e solos pouco
intemperizados, zona onde se encontram o0s solos saproliticos situando-se abaixo dela os
saprolitos e rochas pouco intemperizadas (CARDOSO, 2002). Camapum de Carvalho e Gitirana
Jr. (2021) apresentam mais detalhes sobre as propriedades e comportamentos geotécnicos destes
solos, limitando-se aqui a alguns aspectos mais gerais.

Os solos profundamente intemperizados mineralogicamente j& ndo guardam elo
significativo com a rocha de origem permanecendo presentes apenas minerais primarios
resistentes ao intemperismo como é o caso do quartzo. Estruturalmente eles sdo distintos da
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composicdo bimodal marcada pela presenca preponderante de macroporos € microporos o que

lhes confere uma estrutura metaestavel colapsivel. Geralmente estes solos se encontram em

estado ndo saturado e a depender da geomorfologia de subsuperficie podem ficar em estado

saturado nas zonas de acumulagdo de agua durante certo periodo do ano. Embora o colapso seja

em geral atribuido a ampliacBes no grau de saturacdo reduzindo a succdo atuante, como ele é
funcdo da metaestabilidade estrutural do solo, ele pode ocorrer em fungdo de outros fatores
como vibracdo ou alteragdo do estado de tensfes. No que tange aos estudos, projetos e execu¢ao
de fundacGes profundas nesses solos, as técnicas que destroem a sua estrutura requerem maiores
cuidados quando do uso. Por exemplo, o ensaio SPT e a cravacdo de estacas neste tipo de solo
destroem a sua estrutura podendo levar a uma ampliacdo ou redugéo da capacidade de carga, a
depender da composicédo do solo.

Em solos argilosos ela geralmente conduz a uma reducgdo da capacidade de carga e em
solos areno-quartizosos pode levar a sua elevagao. As agregacgdes presentes nesses solos podem
se instabilizar com o tempo quando em contato com agentes quimicos como 0s compostos
presentes no cimento que integra o concreto (CAMAPUM DE CARVALHO; GITIRANA JR.,
2021).

Os solos pouco intemperizados sdo solos que geralmente guardam a estrutura da rocha
mde e ndo raro apresentam a presenca de argilominerais expansivos. O aspecto estrutural
guando se trata de solos argilosos e siltosos é particularmente relevante, pois a resisténcia
depende da orientagdo das particulas requerendo assim avaliagdes quando se faz sondagens com

| amostragem, como sdo os casos das sondagens SPT e rotativas.

A zona correspondente aos solos de transi¢do geralmente sdo pouco espessas e compostas
de solos apresentando propriedades e comportamentos heterogéneos, pois tem pontos que estdo
muito intemperizados e outros onde ainda se encontram pouco intemperizados.

Estas e outras especificidades dos perfis de intemperismo tropical indicam a necessidade
de maiores cuidados quando se estuda os solos e se projeta e executa as fundagOes.
Considerando-se que o0s solos submetidos a processos de intemperizacdo apresentam
particularidades locais, que os estudos como sondagens e provas de carga sdo pontuais e tendo
em vista que o valor global de uma obra e a necesséria seguranga sdo importantes, geralmente
estudos complementares se fazem necessarios. Exemplificando, a sismica por permitir uma
varredura mais ampla da area ao longo da profundidade deve ter o seu uso ampliado nos estudos
preliminares.

-~

3 Estado de Saturacéo

Para compreender a interferéncia da suc¢do no comportamento de fundagbes profundas,
provas de carga devem ser executadas na condi¢do inundada e natural, e ensaios de
cisalhamento direto e em modelos fisicos devem ser executados em corpos de prova compostos
por solo e o material de interface. Curvas caracteristicas solo-agua sdo executadas para obter os
valores de suc¢do em funcdo da umidade presente no perfil de solo. O uso de curvas
caracteristicas transformadas (e.pF x Sr) propostas por Camapum de Carvalho e Leroueil (2004)
possibilitam a avaliacdo do impacto das variacGes de umidade e porosidade na sucgao atuante.

Mascarenha (2003) observou uma variacdo de até 62,5% na capacidade de carga de
estacas escavadas e Galvani Jr. (2020) uma reducdo entre 30-50% em estacas tubulares de ponta
aberta, ao comparar resultados de provas de carga executadas em diversas épocas do ano.
Teixeira (1993) verificou que a inundagéo reduziu a capacidade de carga das estacas em mais de
35%. Cintra, Santos e Aoki (2004) observaram que essa alteracdo ocorre tanto na resisténcia
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Cunha e Sales (1998) observaram uma maior interferéncia da succdo na resisténcia lateral, ao
ensaiarem uma estaca escavada. Sales et al. (2023) apresentam diversos trabalhos sobre a
reducdo da capacidade de carga de estacas devido a influéncia da succéao, obtendo valores entre
23 e 77%, quando totalmente imersas na camada de solo colapsivel.

Em relacdo a resisténcia de interface, Guimardes (2002) observou pouca influéncia da
succdo na resisténcia de interface solo-metal. Ribeiro (1999) verificou um incremento da coesao
na interface solo-cimento, 3.6 kPa a 20 kPa, ao passar da condigdo saturada para condicdo
desidratada. Esse mesmo autor verificou, ao executar ensaios no modelo fisico desenvolvido por
Silva (1992), que quanto maior a sucgdo, maior a resisténcia lateral na interface entre o solo e o
solo-cimento. Mascarenha (2003) observou niveis de succdo diferentes no solo e no
microconcreto entre 45 e 60 dias de tempo de estabilizagdo, ou seja, os resultados de provas de
carga sobre estacas escavadas assentes em solos ndo saturados podem ser influenciados quando
estes sdo realizados a menos de 60 dias da concretagem. Wanderley Neto (2020) mostrou que a
resisténcia na interface solo-concreto aumenta com o aumento da succéo, constatando variacoes
mais significativas no solo lateritico.

Diante das evidéncias da influéncia do grau de saturacdo na capacidade de carga de
fundagdes profundas, algumas alternativas tém sido consideradas na estimativa da capacidade
de carga de fundagOes, utilizando-se equacOGes empiricas ou modelagem constitutiva
(MACHADO, 1998 e RODRIGUES, 2013).

Mascarenha (2002) correlacionou o IHU (indice de umidade obtido com valores da
evaporacdo real - ER) com os valores de carga de ruptura de estacas escavadas obtidas por meio
da execucdo de nove provas de carga ao longo do ano, obtendo resultados satisfatérios. O uso
do IHU (ER) simplifica as avaliacBes estimativas do impacto da succdo no desempenho da
fundacéo.

Em outro caminho, Rodrigues, Georgetti e Vilar (2013) utilizaram o modelo constitutivo
proposto por Alonso, Gens e Josa (1990), para simular a curva carga-recalque de solos
submetidos a diferentes succBes. Os resultados foram comparados as curvas obtidas
experimentalmente por Machado (1998), reproduzindo-os adequadamente.

Independentemente do método, conforme observado por Sales et al. (2023), a
consideracdo do estado do solo ndo saturado em uma obra geotécnica de fundacdo deve ter
inicio ja nos estudos preliminares, seja por meio de ensaios de laborat6rio, de campo ou mesmo
em simulagBes numeéricas, a fim de evitar problemas no dimensionamento e desempenho das
fundacdes.

-~

4 Aspectos Geoldgico-Estruturais

A natureza e a disposicdo das formacOes rochosas, as zonas de falha, os planos de
fraqueza, bem como o grau de fraturamento e intemperismo, afetam a resisténcia do solo, a
distribuicdo de tensdes e a capacidade de carga de fundacdes. Isso ocorre porque a estrutura da
rocha, os minerais presentes, a configuracao estratigrafica e as condicGes tectdnicas influenciam
0 processo de intemperismo, bem como a natureza e a distribuicdo dos produtos de
intemperismo. A relacdo entre a geologia, estrutura rochosa e o comportamento do solo é,
portanto, uma &rea fundamental para a investigagdo em geotecnia tropical.

Nos horizontes de solos residuais tropicais, a variabilidade inerente ao processo do
intemperismo associado a presenca de diferentes litotipos, falhas, intrusdes etc., pode impactar
bastante na capacidade de carga das estacas ou mesmo na executabilidade delas. Estas
caracteristicas muitas vezes sdo dificeis de serem identificadas em sondagens pontuais e quase
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projeto e atrasos na execu¢do da obra. Estas surpresas geoldgicas demandam a execugdo de
novas provas de carga para avaliar o comportamento inesperado das fundagdes. A depender da
dimensdo da obra, 0 emprego de sondagens geofisicas pode antecipar ou explicar problemas
enfrentados na fase executiva dessas fundagdes.

Em localidades com rochas metamérficas, o desafio se torna ainda maior, pois o processo
de metamorfismo (com planos de xistosidade), dobramentos, falhas, intrusdes, entre outros,
pode variar dentro de uma mesma area. A presenca de um topo rochoso em parte do terreno ou a
existéncia de veios com rochas ndo intemperizadas (quartzos dentro de micaxistos, por
exemplo) podem impedir que a profundidade de projeto para as estacas seja atingida,
implicando na necessidade de estudos e reforcos para conviver com estacas de diferentes
comprimentos, ou mesmo de diferentes tipos, que passardo a coexistir em um mesmo bloco.

Obras com grandes escavacdes resultam no alivio de tensdes e alteram a deformabilidade
das fundacdes a serem executadas. No caso de fundagdes profundas, o fato das estacas serem
executadas antes ou ap6s a escavacdao do terreno traz uma outra varidvel a resposta carga-
recalque dessas estacas. Tal situagdo ¢ conhecida como ‘“fundacdes compensadas” por
incorporar o efeito do recarregamento do solo na fase inicial da obra (estado pré-adensado) e a
etapa final da obra num regime em condi¢6es normalmente adensadas. Poulos (2005) e Sales et
al. (2010) apresentam vantagens e casos de obras em radier estagueado executados em obras
com grandes escavagoes.

Quando as grandes escavagOes ocorrem em solos residuais, além do alivio de tensoes,
pode ocorrer alteragdo da estrutura das camadas no fundo da escavagdo. A expansdo em solos
oriundos de rochas metamdrficas pode provocar o desplacamento até uma certa profundidade
dificultando a previsdo dos recalques das fundagdes compensadas que passam a ter mais um
efeito, extremamente dificil de ser previsto em sondagens prévias. Cabe salientar, que nos solos
tropicais muito intemperizados a sua origem residual ou transportada geralmente tem pouca
relevancia.

5 Influéncia Espacial

A influéncia espacial estd intrinsecamente conectada a distribuicdo dos agentes de
intemperismo em uma dada localidade, englobando fatores como temperatura, precipitacdo,
insolacdo, ventos, presenca de vegetacdo e acdo humana. Cada uma dessas varidveis pode
apresentar grande variagdo dentro de uma mesma regido geografica, gerando uma diversidade
espacial de tipos de solo, niveis e condi¢Bes de intemperismo e propriedades do solo. Assim, ao
planejar e projetar obras de fundagdo profunda, € importante compreender a variabilidade
espacial do solo na area do projeto. As investigagdes devem ser planejadas adequadamente para
cobrir esta variabilidade, garantindo representacao precisa das condi¢Ges do solo (OZELIM et
al., 2022).

A influéncia espacial se torna particularmente critica em regides tropicais. Diferentes
localidades em uma mesma regido podem apresentar caracteristicas de solo amplamente
distintas, mesmo que geograficamente préximas. Variagbes no relevo, na distribuicdo de
vegetacdo, e na exposicdo a precipitacdo, insolacdo e ventos podem resultar em diferencas
significativas no grau de intemperismo e, consequentemente, nas propriedades dos solos.

Por exemplo, solos situados em encostas ingremes podem estar profundamente
intemperizados devido a maior exposi¢do aos agentes intempéricos, enquanto solos em vales ou
planicies podem ser menos intemperizados devido a drenagem inadequada e ao acimulo maior
de matéria organica. Adicionalmente, a presenca de uma floresta densa pode retardar o
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pela vegetacdo contra a erosao e ao fornecimento de matéria organica que auxilia na retencéo da
umidade do solo.

Outra consideracdo pertinente é o impacto da atividade humana no solo. Urbanizacéo,
agricultura e mineracdo podem alterar drasticamente as condicGes do solo, seja diretamente,
pela remocdo ou alteracdo do solo existente, seja indiretamente, por meio de alteracGes no
escoamento de agua ou na cobertura vegetal. Tais atividades podem acarretar uma variabilidade
espacial significativa nas propriedades do solo, mesmo em uma escala geografica relativamente
pequena.

6 Influéncia Temporal

O comportamento e a capacidade de carga das fundagdes ao longo do tempo podem ser
influenciados por vérios fatores, entre eles, as caracteristicas das fundacbes, a formacdo
geoldgica e as caracteristicas geotécnicas do macico, o grau de saturacdo e a sazonalidade, a
dissipagdo de tensbes e da poro pressdo, entre outros. Em solos argilosos saturados com
pequena permeabilidade, a capacidade de carga das fundagdes esta diretamente relacionada ao
adensamento do solo ao longo do tempo em funcdo das tensGes aplicadas. Os recalques por
adensamento resultantes das deformag6es volumétricas se dao ao longo de periodos de tempo
prolongados, e devem ser considerados e calculados pela Teoria do Adensamento para soma-los
aos recalques imediatos que ocorrem em curto espaco de tempo e que sdo geralmete calculados
pela Teoria da Elasticidade da Mecénica dos Solos, que considera o solo como um material
elastico, hipdtese razodvel quando os niveis de tensGes forem inferiores as tensdes de pré-
adensamentos dos solos. Com o tempo, as particulas de solo se rearranjaram, resultando em uma
reducdo da porosidade do solo e, consequentemente, no aumento da capacidade de carga das
fundagdes. Ao longo desse lento processo, recalques diferenciais e desaprumos da edificagdo
ocorrem e devem ser considerados e avaliados na fase de projeto por meio da andlise da
interacdo solo/fundagéo/estrutura.

Em estacas de deslocamentos, por exemplo, quando elas sdo instaladas abaixo do nivel da
agua, o comportamento e a capacidade de carga é dependente da dissipacdo da poro pressao e da
dissipacdo das tensdes geradas durante a cravacdo. Nas estacas escavadas alguns fatores podem
influenciar o desempenho e a capacidade de carga, por exemplo, as tensdes residuais geradas
pelo processo executivo e pela cura do concreto (SILVA, 2011).

Quanto a dissipacdo de tensdes, aquelas transferidas das fundaces para o solo podem
alterar e afetar o comportamento das fundacbes, por meio de fendmenos como colapso e
adensamento dos solos. Nas fundagdes profundas, por exemplo, pode gerar atrito negativo
dependendo do deslocamento relativo funda¢do-macigo. Em resumo, a capacidade de carga das
estacas € determinada durante o projeto e a dissipacdo de tensdo ocorre naturalmente ao longo
do tempo.

Os solos colapsiveis, porosos, com indices vazios elevados e baixo teor de umidade,
quando do aumento do grau de saturacdo e do acréscimo de tensGes induzidas pelas fundacdes
ou sobrecargas, podem provocar o colapso estrutural do solo e consequentemente recalques das
fundagdes e danos as estruturas. O aumento de umidade do solo pode ser provocado, dentre
outros, por infiltracbes de gua de chuva, ruptura de tubulacdo de esgoto ou de agua, vazamento
em reservatorios enterrados, ascencdo do lencol freatico que podem ocorrer por meio de
intervengdes antropicas em seu fluxo natural.

Outra questdo temporal ainda pouco analisada, conforme estudos reportados por
Camapum de Carvalho e Gitirana Jr. (2021), diz respeito a instabilizages texturais e estruturais

-~
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concreto fresco utilizado para o solo ndo saturado interferindo diretamente na interagdo solo-
estrutura de fundacdo ao longo do tempo.

7 Big Data

Atualmente, a era Big Data é realidade, o que significa que todo profissional capacitado
deve tentar aproveitar os dados disponiveis para obter indiretamente novas informagdes. Vale
lembrar que adquirir e manter um grande volume de dados néo é sinénimo de se ter um melhor
entendimento a respeito de um certo problema, pois os dados sdo inuteis se ndo estiverem bem
contextualizados.

Ferrari de Campos (2022) preconiza que, ao invés da execugdo de mais ensaios apenas
para se obter pardmetros, os engenheiros geotécnicos devem entender como tirar proveito de
procedimentos comuns e informaces j& existentes para a obtencdo de parametros de interesse e
otimizacdo dos resultados dos proprios ensaios executados ou a serem executados para uma
determinada obra. Como exemplificagcdo, o autor destacou a relevancia, para o projeto e
execucdo de fundagBGes profundas, do conhecimento da geologia, geologia estrutural,
hidrogeologia, geomorfologia, clima e microclima da &rea em aprego indicando que grande
parte dessas informagoes ja se encontram disponiveis e com facil acesso.

Pesquisas mais recentes (OZELIM et al., 2019, FERRARI DE CAMPOS et al., 2022 e
OZELIM et al., 2023) consolidaram metodologias utilizando técnicas de Big Data para estudos
de execucdo de estacas do tipo hélice continua. As pesquisas visaram a elaboracdo de modelos
para o aprimoramento dos projetos e acompanhamento in loco, com a ideia futura de integragéo
desses modelos ao dia a dia de execucdo das estacas, viabilizando a atualizacdo em projetos de
fundacdo em tempo real. Dessa forma, evitam-se erros comuns de interpolagdo espacial que
surgiriam durante a utilizagdo de resultados de ensaios segregados.

Dentro dos fluxos de trabalho analitico de dados Big Data, modelos numéricos e
ferramentas de inteligéncia artificial (IA) surgem como poderosos aliados no processo de
entendimento das relagdes das variaveis envolvidas. Os modelos numéricos sdo fundamentais
para equilibrar a quantidade de dados disponiveis e, potencializar, por exemplo, o treinamento
de algoritmos de inteligéncia artificial. A combinagdo dos algoritmos de IA e o fluxo de
trabalho Big Data se torna capaz de realizar analises de grandes volumes de dados, criar
padrdes, estabelecer conexdes e aprender a executar tarefas de forma automatizada, inteligente,
e claro, sem a intervencdo humana direta.

-~

8 Inteligéncia Artificial

De maneira geral, autores como Jefferies e Been (2015) argumentam que o tempo e 0s
esforcos empreendidos na criagdo de modelos, particularizados a um projeto em especifico,
configuram-se como restricbes ao emprego de anélises numéricas mais abrangentes na pratica
de Engenharia. Tal fato decorre de que, ao longo do processo de modelagem, 0s custos com a
criacdo de ferramentas computacionais sob medida (implementacdo de solvers numéricos ou de
modelos constitutivos refinados) podem consumir rapidamente o orcamento disponivel dentro
do projeto, restringindo a pratica de Engenharia a “plataformas de modelagem” geotécnicas
comerciais como FLAC, PLAXIS, SIGMA/W, ABAQUS e COMSOL.

Uma das maiores limitagOes dessas plataformas de modelagem é que, em seus pacotes-
padrdo, ndo h& modelos representativos das particularidades do comportamento dos solos
tropicais profundamente intemperizados. Surge entdo a necessidade de criar ou adaptar modelos
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para que sejam capazes de incorporar as particularidades de comportamento dos materiais de
interesse sem que haja a necessidade de implementa¢Ges computacionais rebuscadas.

E nesse contexto que a IA tem ganhado destaque, haja vista modelos fundamentados
nesse novo paradigma serem capazes de proporcionar resultados adequados a realidade do local
da intervencdo com relativo baixo custo de calibracdo. Nesse sentido, engenheiros geotécnicos
sdo capazes de aprimorar a eficiéncia e precisdo das analises e previsdes ao valerem-se de
modelos que podem ser calibrados e recalibrados em tempo real a partir de dados aferidos em
laboratério ou em campo. Nota-se, portanto, que a IA possui o potencial de revolucionar a
forma como projetos de fundacbes profundas séo realizados para perfis de solos tropicais.

Um dos usos mais promissores da IA na engenharia geotécnica é a modelagem preditiva.
Utilizando técnicas de aprendizado de maquina, é possivel treinar um modelo para prever
comportamentos futuros baseado em dados histdricos. Por exemplo, pode-se empregar dados de
sondagens, provas de carga e ensaios de laboratério para prever o comportamento do solo sob
condicdes especificas de carga ou climaticas (ALBUQUERQUE et al., 2022; CARVALHO et
al., 2023). Esse tipo de abordagem, por exemplo, foi aplicada por Ferrari de Campos (2022) ao
estudar a alianga entre técnicas de Big Data e de 1A na previsdo do comportamento mecénico de
estacas hélice continua.

Em especial, Ferrari de Campos (2022) estudou como a energia de execugdo de estacas
hélice continua poderia ser utilizada como ferramenta para a compreensdo da capacidade
portante de macicos tropicais intemperizados. Em resumo, aquele autor elaborou modelos de 1A
a partir da combinacdo de simulagdes numéricas calibradas e de provas de carga realizadas em
diversas obras reais. Ao todo, 134 estacas tiveram suas energias de execugdo aferidas e curvas
carga versus recalque disponibilizadas, sendo esse conjunto de dados utilizado na elaboracéo de
dois modelos de IA. Os modelos contemplaram o uso de técnicas de aprendizagem de maquina,
mais especificamente a Regressao de Vetor de Suporte. Ferrari de Campos (2022) observou que,
guando comparados as curvas experimentais, as curvas carga versus recalque geradas pelos
modelos de IA apresentaram em varios casos ajustes aderentes, o que validou a metodologia
proposta naquele trabalho. Destaca-se que a qualidade e a quantidade de dados sdo
fundamentais para aumentar o poder de confiabilidade e predi¢do do modelo, o que deve sempre
ser levado em conta quando algoritmos de inteligéncia artificial sdo considerados.

Cabe destacar que as ferramentas de IA ndo podem ser tomadas como solucgdes
definitivas para situagdes que envolvam falta de dados da realidade local. Essas ferramentas séo,
na verdade, acessorios computacionais que podem trazer alertas de possiveis questdes a serem
enfrentadas pelo projetista para a situagdo geomorfolégica observada. Nesse sentido, a analise
geotécnica qualificada e a reflexdo a respeito dos mecanismos envolvidos no comportamento
geomecanico do empreendimento sdo fundamentais para o sucesso da empreitada.

-~

9 Consideragdes Finais
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